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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza w zakresie matematyki, informatyki, metrologii. Umiejetnos¢ efektywnego
samoksztatcenia i Swiadomos¢ ciggtego poszerzania wiedzy oraz umiejetnosci, a takze pracy w zespole.
Zdolnos¢ do podporzadkowania sie zasadom obowigzujgcym w procesie studiowania na uczelni.

Cel przedmiotu

Poznanie wybranych wspoétczesnych metod automatyzacji procesu pomiarowego. Poznanie zasad zdalnej
obstugi urzadzen, akwizyciji i przetwarzania danych z zastosowaniem algorytmow matematycznych w
komputerowym systemie pomiarowym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

« student ma podstawowg wiedze w zakresie budowy i projektowania ztozonych systeméw pomiaro-
wych, zna i rozumie potrzebe zastosowania wybranych zagadnienh z innych dyscyplin kierunku studiéw
[K_WO09(P6S_WG), K_W11(P6S_WG)];

* zna zasady i techniki zdalnego pozyskiwania sygnatow w komputerowych systemach pomiarowych z
wykorzystaniem wybranych narzedzi programowania [K_WO07(P6S_WG), K_W08(P6S_WG)];



* zna ogolne zasady dziatania i eksploatacji urzgdzen pomiarowych na potrzeby zdalnego sterowania
przez magistrale komunikacyjng z zachowaniem zasad BHP [K_W13(P6S_WK)].

Umiejetnosci:

* potrafi pozyskac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, potrafi integrowac uzyskane infor-
macje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny [K_UO07(P6S_UW), K_UO08(P6S_UW)];

» potrafi kreatywnie projektowac systemy pomiarowe, zastosowac¢ wiedze z innych dyscyplin, wykorzy-
sta¢ mozliwosci oferowane przez nowe technologie, z uwzglednieniem ograniczen aktualnego poziomu
wiedzy i techniki [K_U04(P6S_UW), K_U05(P6S_UW), K_U06(P6S_UW)];

* na podstawie dokumentaciji technicznej potrafi sterowac¢ urzagdzeniami pomiarowymi dla zdalnego po-
zyskiwania wynikow pomiarow wielkosci elektrycznej [K_UO09(P6S_UW)];

* potrafidozadaniapomiarowegodobracaparature,zestawic¢systempomiarowyzkomputerowymstero-
waniem, wykonac test dziatania systemu, oszacowac czas realizacji zadania [K_U 13(P 6S_U W ), K_U
16(P 6S_U O)].

Kompetencje spoteczne:

« student jest Swiadomy krytycznej oceny wynikow swojej pracy m.in. w obszarze wykonywanych badan
i analiz [K_KO1(P6S_KK)J;

* student jest Swiadomy ograniczen swojej wiedzy i koniecznosci ciagtego jej doskonalenia wynikajgcej
z roli spotecznej jako absolwenta uczelni technicznej [K_K05(P6S_KR)].

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: ocena wiedzy wykazanej na kolokwium korncowym (pytania testowe, rachunkowe i problemowe,
prog zaliczenia 50%), premiowanie aktywnos$ci na zajeciach;

Laboratoria: ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania laboratoryjnego, ocena
sprawozdania wykonanego na zajeciach lub w domu. Premiowanie spostrzezen dotyczgcych
udoskonalenia tresci materiatow dydaktycznych.

TreSci programowe

Wyktady: klasyfikacja i budowa funkcjonalna systemoéw pomiarowych. Zalecenia SCPI, podstawowe
informacje o interfejsach komunikacyjnych i programowaniu urzgdzen pomiarowych (Agilent, Fluke,
Tektronix, Rigol, GW Instek). Zdalna obstuga przyrzaddéw z poziomu komputera PC, wykorzystanie funkcji
matematycznych w szczegolnosci statystycznych zaimplementowanych w przyrzgdach pomiarowych.
Rejestracja do pliku, przetwarzanie i prezentacja wynikoéw z serii pomiarow.

Laboratoria: planowanie i realizacja zadah z zakresu budowy komputerowego systemu pomiarowego,
zdalna obstuga urzgdzenia, wykorzystanie aplikacji producenta, napisanie podczas zaje¢ programu do
zdalnego sterowania i pomiaréw przyrzgdami, praca w petli, formatowanie wynikéw, rejestracja do pliku,
prezentacja graficzna wynikéw.

Tematyka zaje¢

Wyktady:

1. Klasyfikacja i struktura funkcjonalna systeméw pomiarowych.

2. Podstawowe informacje o interfejsach komunikacyjnych w przyrzgdach pomiarowych.

3. Zalecenia SCPI, model przyrzadu, hierarchiczna struktura systemu rozkazéw, instrukcje ogélnego
przeznaczenia.

4. Instrukcje programujgce, przetwarzanie ogolnych zapiséw, separatory.

5. Omdéwienie programowania na wybranych przyrzadach firmy Agilent, Fluke, Tektronix, Rigol, GW Instek,
identyfikacja urzadzenia, biblioteki VISA.

6. Wykorzystanie funkcji matematycznych, w szczegolno$ci statystycznych, zaimplementowanych w
przyrzgdach pomiarowych.

7. Przetwarzanie i prezentacja wynikoéw z serii pomiaréw, zastosowanie aparatu statystycznego do
opracowania wynikow pomiarow.

Laboratoria:
1. Planowanie i realizacja zadan z zakresu budowy komputerowego systemu pomiarowego.



2. Praca ze specyfikacjg i dokumentacjg programowania przyrzgdu pomiarowego.

3. Zdalna obstuga urzgdzenia z zastosowaniem aplikacji producenta.

4. Napisanie aplikacji podczas zaje¢ do sterowania przyrzgdem pomiarowym przez USB i Ethernet.
5. Etapowe wykonanie aplikacji dla systemu pomiarowego, zdalne pozyskiwanie wynikow.

6. Praca w petli, pomiary i formatowanie wynikow, rejestracja do pliku, obstuga tablicy, prezentacja
graficzna wynikow.

7. Wykonanie panelu uzytkownika.

Metody dydaktyczne

Wykfady: wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy, inicjowanie
dyskusiji zwigzanych z problematykag zagadnien, nawigzywanie do tresci programowych innych
przedmiotow;

Laboratoria: praca indywidualna lub w zespotach, dyskusja réznych metod i aspektow rozwigzywania
problemow. Szczegotowe recenzowanie dokumentaciji z laboratorium przez prowadzgcego zajecia.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




